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Prezentacja wynikow analizy LCA

(grupy 2-osobowe, czas trwania: 10-12 minut)

1. Slajd tytutowy
2. Wprowadzenie, opis przedmiotu analizy/procesu technologicznego

3. Schemat blokowy (Schemat technologiczny/Flow chart) uwzgledniajgcy procesy podstawowe i pomocnicze; strumienie wchodzgce
(materiaty, substancje chemiczne) i wychodzace (emisje, odpady)

4. Opis kolejnych krokéw analizy LCA wg norm ISO serii 14040
a. Cel i zakres analizy (granice systemu, jednostka funkcjonalna)
b. Analiza zbioru wejs¢ i wyjs¢ (opis rodzaju danych i sposobu ich pozyskania)

* Tabele inwentarzowe prezentujgce uzyte w procesie materiaty, surowce, transport do siedziby wytwoércy — w odniesieniu do
jednostki funkcjonalnej)

C. Ocena wptywu cyklu zycia (wykresy Sankey a)
* Wykorzystana metoda LCIA (IPCC, ReCiPe, CML, inne)
d. Interpretacja wynikéw (analiza danych w zakresie punktéw posrednich lub koricowych)

5. Whnioski, rekomendacje (podsumowanie wynikéw analizy i rekomendacje przyczyniajgce sie do minimalizacji negatywnego wptywu)

6. Bibliografia
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Jednostka
funkcjonalna

Jednostka funkcjonalng dla procesu
produkcji stali konstrukcyjnej jest 1 tona
gotowego wyrobu.

Urzadzenie/proces
jednostkowy

Piece koksownicze
Spiekalnia
Piec hutniczy

Konwerter LD

Produkt

Koks [t]
Spiek [t]
Surowka hutnicza [t]

Stal [t]



Granica Sytemu: Od kotyski do bramy

Wydobycie stopu zelaza z weglem
Oczyszczenie wydobytego stopu
Przetworzenie zelaza (piec koksowniczy i spiekalnia)
Obrobienie plastyczne oraz cieplne (piec hutniczy i konwerter LD)
Wytworzenie materiatow do konstrukcji budowlanych
Przetransportowanie materiatéw na plac budowy

Ztozenie materiatdw do konstrukcji szkieletowej budynku
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Tabela inwentarzowa: Piece koksownicze

MATERIAL WARTOSC JEDNOSTKA
Olej antracenowy 168 t
Wodorotlenek sodu 179 t
Kwas siarkowy 735 t
Gaz koksowniczy 29.514 t
Para 34.591 t
Woda 72.441 t
Gaz wielkopiecowy 214.712 t
Wegiel 581.625 t

Elektrycznosé 22.175 MWh



Tabela inwentarzowa: Spiekalnia

MATERIAL WARTOSC
Gaz koksowniczy 2.535
Wapno hydratyzowane 7.077
Pozostatosci zelaza 17.758
Para 18.206
Szlam wielkopiecowy 34.925
Topnik i wapno 49.547
Pyt koksowy 55.262
Wapien 181.551
Drobna ruda zelaza 1.046.526

Elektrycznos$é 48.556

JEDNOSTKA

MWh



Tabela inwentarzowa: Piec hutniczy

MATERIAL WARTOSC JEDNOSTKA
Topnik i wapno 1.470 t
Gaz koksowy 21.355 t
Para 121.977 t
Woda 144.134 t
Tlen 174.205 t
Ruda zelaza 176.800 t
Granulki 311.509 t
Koks 384.321 t
Gaz wielkopiecowy 402.567 t
Spiek 1.162.792 t

Elektrycznosé 49.850 MWh



Tabela inwentarzowa: Konwerter LD (podstawowy piec tlenowy)

MATERIAL WARTOSC JEDNOSTKA
Ruda zelaza 5.556 t
Para 7.282 t
Azot 57.676 t
Tlen 68.621 t
Topnik i wapno 70.219 t
Woda 85.383 t
Ztom zelazny 128.914 t
Suréwka hutnicza 991.085 t

Elektrycznosé 80.566 MWh



Wykres San
zdrowie |u

4,4E5 kg

Keva dla kategorii sz
dzkie, metoda ReCi

Od:
Pe

1,16E6 kg 9,91E5 kg 1E9 kg
Coke ovens Sintering plant Blast Furnace (BF) LD Converter (Basic
Oxygen Furnace)
60,5 % 11,8% 186 % 9,16 %
| |

7,38E5 kg 1,79E5 kg 7,7E5 kg 7,95E5 kg 1,16E6 kg 3,49E4 kg 9,91E5 kg 1,85E4 kg 991E5 kg 1,63E5 kg
market for sulfuric market for sodium flux production, for| barium hydroxide sinter production, market for sludge market for sludge, market for dust, market for pig iron market for basic

acid RER hydroxide, without wave soldering production GLO iren RoW from steel rolling pig iren preduction unalloyed electric GLO oxygen furnace

water, in 30% GLO GLO GLO arc furnace steel waste GLO

0,395 % | | 0,193 % 1,28 % 4,04 % 0,453 % 0,203 % 0,404 % 0,194 % 1,15 % 1,18 % L

Jednostka: DALY

Cut-off: 0,19%
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Drzewo cyklu zycia dla kategorii szkod:
jakosc ekosystemu

1p
LCA_steel

44E5 kg 1,16E6 kg 9.91E5 kg 1E9 kg
Coke ovens Sintering plant Blast Furnace (BF) LD Converter (Basic
Oxygen Furnace)
60,2 % 1.8% L 30 % 8,02 %
1 T 1 1
I ! !
— !
_ ~ — [ — — — — _
7,38E5 kg 1,7%E5 kg T,7E5 kg 7.95E5 kg 1,16EG kg 991E5 kg 9.91E5 kg 3,7TEd kg 7,24E3 M) 1.63E5 kg
market for sulfuric rarket for sodium flux production, fer| barium hydroxide sinter preduction, market for sludge, market for pig iron dinitrogen market for rarket for basic
acid RER hydroxide, without wave soldering production GLO iron ReWW pig iron production GLO tetroxide electricity, medium oxygen furnace
water, in 30% GLO GLO production GLO voltage PL waste GLO
0,389 % L 0,228 % L 1,79 % || 313 % L 0,47 % || 0,251 % L 137 % || 0,312 % || 0,213 % L 0,207 %

Jednostka: Species.yr

Cut-off: 0,19%
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Drzewo cyklu zycia dla kategorii szkod:

Zasoby

1p
LCA_steel

100 56

naturalne

4.4E5 kg 1,16E6 kg 9,91E5 kg 1E9 kg
Coke ovens Sintering plant Blast Furnace [BF} LD Converter
[Basic Oxygen
Furnace]
7 % 2,9% - 78,2 % 11,9%
[ I |
7,38E5 kg 1,79E5 kg 1,68E5 kg 2,43E4 kg 7,7E5 kg 7,95E5 kg 1,16E6 kg 3,84E5 kg 9,91E5 kg 9,91E5 kg 5. 77E4 kg
market for sulfurig market for sodium, coking RoW market for flux, flux production, barium hydroxide sinter production, market for market for sludge, market for pig dinitrogen
acid RER hydroxide, for wave for wave production GLO iron RoW petroleum coke pig iron iron GLO tetroxide
without water, in soldering GLO saldering GLO GLO production GLO production GLO
2,64 % 1,2% L 1,08 % 141% L 43 % 18,1 % 3,29 % - 14,7 % 1,21% 7,33% 1,08 % L

Jednostka: USD 2013

Cut-off: 0,7%
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Drzewo cyklu zycia dla kategorii wptywu:
ekotoksycznosc

dowa

4.4E5 kg 1,16E6 kg 9,91E5 kg 1E9 kg
Coke ovens Sintering plant Elast Furnace (BF) LD Converter
[Basic Oxygen
Furnace}
1,02 % L 88,1% 3,62 % L 7,25 %
i i 1 f
[ f f
! 1 1
[ [ I L] I _
7,38E5 kg 1,79E5 kg 2,43E4 kg 7,7ES kg 7,95E5 kg 1,16E6 kg 3,84E5 kg 9,91E5 kg 9,91E5 kg 5,77E4 kg 7.24E5 M)
market for sulfurig market for sodium| market for flux, flux production, barium hydroxide sinter production, market for market for sludge, market for pig dinitrogen market for
acid RER hydroxide, for wave for wave production GLO iron RoW petroleum coke pig iron iron GLO tetroxide electricity,
withaout water, in soldering GLO soldering GLO GLO production GLO production GLO medium valtage
0,401 % || 0,145 % 0,0352 % L] 0,969 % 2,53 % 0,138 % | | 0,0657 % 0,0709 % L] 0,32 % 0,0872 % 0,027 %

Jednostka: kg 1,4-DCB

Cut-off: 0,027%

16




Drzewo cyklu zycia dla kategorii wptywu:
toksycznosc nierakotworcza u ludzi

1p
LCA_steel

4 4E5 kg [ 1,16E6 kg 9,91E5 kg 1E9 kg
Coke ovens Sintering plant Blast Furnace (BF) LD Conwverter
[Basic Oxygen
Furnace)
0,466 %o | 73,8 % 15% 10,8 %
f ]' i i i i ] f I
I [ | | [
[
| | .
__ __ __ [ __ [ — ¥ — L — I — __
7,38E5 kg 1,79E5 kg 1,68E5 kg 7,7E5 kg 7,95E5 kg 1,16E6 kg 9.91E5 kg 1,85E4 kg %.91E5 kg 7.24E5 M) 2Ed kg
market for sulfurid market for sodium) coking RoW flux production, barium hydroxide sinter production, market for sludge, market for dust, market for pig market far market for
acid RER hydroxide, for wave production GLO iron RoW pig iron unalloyed electric iron GLO electricity, medium| municipal solid
without water, in soldering GLO production GLO arc furnace steel voltage PL waste RoW
0177 % L] 0,136 % L] 0,116 % | | 0,73 % L] 12,9 % 0,112 % | 1.7% L 0,438 % | | 0,467 % L] 0,135 % L] 0,075 %

Jednostka: kg 1,4-DCB

Cut-off: 0,075%
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Drzewo cyk
niedo

U ZycCla C
0Or zaso

1p
LCA_steel

100 %

|la kate

gorii wptywu:
DOW kopalnyc

4.4E5 kg 1.16E6 kg 9,91E5 kg 1E9 kg
Coke ovens Sintering plant Blast Furnace (BF) LD Conwverter (Basic
Oxygen Furnace)
14,6 % 2,63 % 66,6 % 16,1 %
f [ 1 1 k1 i
- N i
| | |
738E5 kg 1,79E5 kg 1,68E5 kg 2,48Ed kg T.7E5 kg 7.95E5 kg 1,16E6 kg 3,84E5 kg 991E5 kg 7,24E5 MJ
market for sulfuric market for sodium ceking ReW market for flux, for flux production, fer barium hydroxide sinter production, market for market for pig iren market for
acid RER hydroxide, without wave soldering GLO wave soldering GLO production GLO iron RoW petroleum coke GLO GLO electricity, medium
water, in 30% voltage PL
219 % 1,74 % 343 % 111% 341% 21,2 % 2,27 % 9,63 % 11,5 % 1,48 %

Jednostka: kg oil eq

Cut-off: 1,1%
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Podsumowanie

}
» Problem produkcji odpadéw g% &
» Zuzycie energii elektrycznej

» Zuzycie surowcow naturalnych

» Toksycznosc¢ i zanieczyszczenia

o o
T
g
SV S
i~
&
g’ 7
s &
N S
& S
=]

» Mozliwosci rozszerzenia LCA '
life cycle
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